CAMBIO CLIMATICO
Causasy
responsabilidad

Mario Contreras Araya
Adaptacion al Cambio Climatico
Departamento de Gestion en Emergencias y Desastres
Servicio de Salud Coquimbo

Agosto 2019




Introduccion

El objetivo de esta presentacion sera explicar brevemente las causas fisicas que estan
8enerando el actual cambio climatico y vincular estas causas al actual modelo de
esarrollo humano.

El cambio climatico actual se debe a un aumento en la retencion de energia, en la
atmosfera, suelos y océanos, provocado por la presencia de gases de efecto invernadero
(GEI) en la atmosfera, sin embargo, esto es una simplificacion de lo complejo de esta
problematica.

El cambio climatico es un fenomeno bastante extenso de estudiar y comprender debido a
los multiples factores e interacciones involucradas, factores que forman parte de los
sistemas naturales, asi como de los sistemas soaafes, culturales y economicos.

Comprender este fenomeno Y sus causas, de forma %eneral, es necesario y Util, ya que de
a |

alguna u otra forma afectara la vida individual y familiar de cada uno.

Muchos de los datos expuestos tienen su origen en el 5to ReIEorte del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico del ano 2014 (IPCC, 2014).




¢Cuales son las causas
del cambio climatico
actual?




Antes de responder
esto, hablemos primero
sobre que es un cambio

climatico




;Qué es un cambio climatico?

o U
C

n cambio climatico es un cambio en el estado del
ima, que puede ser identificado a través de cambios en

e

promedio y/o en la variabilidad de sus componentes,

que persiste por un periodo prolongado de tiempo,
desde decadas a miles de millones de anos, ya sea por
variabilidad natural o como resultado de las actividades
humanas. (Fuente: IPCC 2014)




cQue es climay cuales
son sus componentes?




El Clima y sus componentes

o El Clima es usualmente definido como el Tiempo promedio, siento el Tiempo las
condiciones atmosfeéricas (precipitacion, temperatura, presion atmosfeérica,
humedad, etc.) de un dia 0 momento del dia en particular o también puede ser
definido como una descripcion estadistica en términos de promedio y variabilidad
de factores relevantes (precipitacion, temperaturas, humedad, etc.) en un periodo
de tiempo que va desde los meses a los millones de anos.

« El periodo clasico para promediar estos factores es de 30 anos, segun la definicion
de la Organizacion Mundial de Meteorologia.

« El Clima en un sentido mas amplio, es el estado, incluyendo la descripcion
estadistica, del Sistema Climatico.

(Fuente: IPCC, 2014)
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Algunos procesos naturales que han originado o
podrian haber originado un cambio climatico abrupto
y a la vez extinciones masivas

» La oxigenacion de la atmosfera terrestre.
» Variaciones de la irradiacion solar.

» Variaciones en los movimientos espaciales de la tierra: traslacion, rotacion, inclinacion,
entre otros.

o Asteroides.
« Erupciones volcanicas.
« Formacion de cordilleras y desplazamientos continentales.

« Brotes de rayos gamma.

» Variacion de concentracion de GEIl = El cual es |a causa principal del cambio climatico
actual, siendo despreciables para el cambio actual los otros efectos aqui mencionados.

« Glaciaciones.




Variacion de la temperatura del planeta a
traves de los Ultimos 500 millones de anos

Temperature of Planet Earth
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Variacion de la temperatura del planeta a
traveés de los Ultimos 800.000 anos
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¢Cuales son las causas
del cambio climatico
actual?




Causas del cambio climatico

« El cambio climatico actual se debe a la acumulacion de energia que proviene del
sol, en la atmosfera, tierra y océanos, debido al aumento en la concentracion de
gases de efecto invernadero (GEI) en la atmosfera, los cuales impiden el escape de
la energia proveniente del sol de vuelta hacia el espacio exterior (Efecto
invernadero).

» Los GEl principales son el H20, CO2, CH4, NOx, O3, compuestos halogenos.

« ;Como los gases de efecto invernadero (GEI) retienen en la Tierra el calor de Ia
energia solar?

Son moléculas que por su orientacion geomeétrica y por sus propiedades fisicas y
quimicas, absorben energia y luego la reflejan nuevamente a la Tierra.




Causas del cambio climatico

Desarrollo humano actual

$

Emision de GEl en concentraciones que generan un aumento de la energia
retenida en la tierra (Efecto invernadero)

v v

Cambios en el Sistema Climatico Degradacion del medio ambiente
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Efectos del cambio climatico en los ecosistemas




Efecto invernadero,
beneficios e impactos
negativos




Efecto invernadero
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Efecto invernadero
Espectro electromagnético y radiacion solar
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Efecto invernadero

The Greenhouse Effect




Efecto invernadero

The Greenhouse Effect

Some energy is
reflected back
into space




Efecto invernadero

The Greenhouse Effect

Some is absorbed and
. re-radiated as heat




Efecto invernadero

The Greenhouse Effect

Most of the heat is absorbed by greenhouse gases
and reflected in all directions, warming the Earth




Gracias al efecto invernadero actual, la
temperatura del planeta es 14°C, sin este
efecto la temperatura del planeta seria
de -18°C aproximadamente.
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Efecto invernadero incrementado debido a la
emision de GEl por las actividades humanas

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect

More heat escapes Less heat escapes

into space( r‘ into space




Energy accumulation within the Earth’s climate system

I Upper ocean
I [)ccp ocean
C e
I |and
I A tmosphere
Uncertainty

Acumulacion de
energia en el
Sistema
Climatico

(Fuente: IPCC, 2014)
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Concentracion de CO2 en los Ultimos
800.000 anos

CO, during ice ages and warm periods for the past 800,000 years
2017 average
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Concentracion de CO2 y temperatura en
los ultimos 800.000 anos
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Concentracion de CO2 a traves de los anos

NOAA CO mensual, Informacion

atmosféricas de COz El | Marzo 1958 al presente | Mauna Loa observatorio

NOAA-ESRL actualizacion: septiembre 5, 2018
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Concentracion de CO2 actual
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Concentraciones promedio a nivel global de GEI

Globally averaged greenhouse gas concentrations
400 . . .

3701 *** lce cores
— Atmospheric measurements

340 ¢
310¢

(Fuente: IPCC, 2014)
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Gases de efecto invernadero

Total annual anthropogenic GHG emissions by gases 1970-2010
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Gases de efecto invernadero

Greenhouse Gas Atmospheric  Global Warming

(GHG) L ifétire (yre) | Potental oWy | | ARy Gurrent Sources

Carbon dioxide (CO,) 50-200 1 Fossil fuel use, land use, cement

Methane (CH,) 1213 21 Fossil fuel use, agriculture
Mostly agriculture, ~1/3 are
anthropogenic

Alternative to ozone depleting
substances

Nitrous oxide (N,O) 120 310

Hydrofluorocarbons
(HFCs)

Perfluorocarbons 2,600 to Primary aluminum production;
(PFCs) 50,000 semiconductor manufacturing

Sulfur Hexafluoride i ir? el_e g skl
(SFe) 3,200 23,900 transmission, magnesium and
6

semiconductor industries

1.5t0 209 @ 150 to 11,700

6,500 to 9,200

Y
High GWP gases

(Fuente: https://priceoncarbon.org/science/evidence-climate-
change/greenhouse-gases-increasing/greenhouse-gases-arent-alike/)




.Que cambios esta
generando esta
acumulacion de energia?

Efectos del cambio climatico en el
medio ambiente




Cambios de la temperatura superficial entre 1901 - 2012

(b) Observed change in surface temperature
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Cambios de la precipitacion anual entre 1951 - 2010
Observed change in annual precipitation over land

(e)
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Cambio en la temperatura en la superficie entre el periodo
1986 — 2005 y el periodo 2081 — 2100 en 2 escenarios de
emision de GEl (el mas benigno y el mas severo)

RCP2.6 RCP8.5
emperature (1986-2005 to 2081-2100)
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(Fuente: IPCC, 2014)




IPCC ARS Greenhouse Gas Concentration Pathways

Representative Concentration Pathways (RCPs) from the fifth
Assessment Report by the International Panel on Climate Change
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Cambio en la temperatura en la superficie entre el periodo
1986 — 2005 y el periodo 2081 — 2100 en 2 escenarios de
emision de GEl (el mas benigno y el mas severo)

RCP2.6 RCP8.5
emperature (1986-2005 to 2081-2100)
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(Fuente: IPCC, 2014)




(Fuente: IPCC, 2014)

Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)
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Cambio en el nivel del mar entre el periodo 1986 — 2005 y
el periodo 2081 — 2100 en 2 escenarios de emision de GEI
(el mas benigno y el mas severo)

(c) Change in average sea level (19862005 to 2081-2100)

(m)

0.8
(Fuente: IPCC, 2014)




Contribuciones al observado cambio en la
temperatura superficial entre 1951 — 2010

Contributions to observed surface temperature change over the period 1951-2010
I | I I I I I I I I | I I I I | I I I

OBSERVED WARMING

Greenhouse gases

= = Other anthropogenic forcings

Natural forcings

Natural internal variability

| | I | I L1
0.0 0.5 1.0
(°C) (Fuente: IPCC, 2014)




Origen antropogenico
de los GEIl y causas
culturales y sociales

Vinculo entre la emision de GEl y el desarrollo
humano




Ciclo del carbono

Acciones humanas sobre este ciclo




Global Carbon Cycle

Soil Respiration
(Decomposition)

560

Litterfall
59

Fossil Fuels : .
', 5,000 -10,000 L =22

Earth’s Crust
100,000,000

0.01

Deforestation
and Land Use

Burial to Sediments

Legend
Units: Petagrams (Pg) = 107 15 gC
® Pools: Pg

® Fluxes: Pg/year

Atmosphere
750

(Fuente:
https://bifrostonline.org/qgl
obal-carbon-cycle/)

Copyright 2010 GLOBE Carbon Cycle Project, a coliaborative project between the University of New Hampshire, Charles University and the GLOBE Program Office.
Data Sources: Adapted from Houghton, R.A. Balancing the Global Carbon Budget. Annu. Rev. Earth Planet. Sci. 007.35:313-347, updated emissions values are from the Global Carbon Project: Carbon Budget 2009.
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Causas culturales, sociales
y economicas.

Desarrollo humano como causa del cambio
climatico
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Los requerimientos
energeticos de la
humanidad han ido

aumentando
progresivamente
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Causas culturales, sociales y economicas

 Se ha mantenido el mismo patron de incremento del uso de energia y recursos
naturales, exponencial en los Ultimos dos siglos.

o Este patron de desarrollo permitio el incremento del bienestar humano en un sin
numero de dimensiones, disminuyendo la mortalidad humana y generando una

mejor capacidad de suplir las necesidades basicas de un mayor nUmero de
personas.

 Ahora se debe aumentar de forma progresiva la energia generada a partir de
fuentes renovables y disminuir el uso de hidrocarburos para este fin.




Emisiones de gases de efecto invernadero
por sector economico

Greenhouse gas emissions by economic sectors Emisiones directas:

Electrici - Agricultura, actividades forestales y
ectricity . . .
and heat prodicticn otros usos de suelo (incluye incendios

J ' forestales) (AFOLU)
v Edificios y viviendas
Bl : Transporte (vehiculos, aviones, etc.)

uildings .
6.4% Industria
Otras formas de generacion de energia

—— Transport

T it Total: 49 Gt CO,-e 0.3% .. .. .
s (2010) 1 Emisiones indirectas (Electricidad y

produccion de energia):
Industry . AFOLU
21% Buildings , . , )
s 12% Sector energetico (termoelectricas)
other “ Edificios y viviendas

;E;gy T Industria

0.87% Transporte

Fuente: IPCC, 2014

Direct GHG emissions Indirect CO, emissions




Causas culturales, sociales y economicas

eModelo de desarrollo actual

«Estilos de vida emisores de GEIl de forma
indirecta y directa

«COnsumismo

«Causas eticas




Degradacion ambiental




Degradacion ambiental y cambio
climatico

« La degradacion del medio ambiente estresa los sistemas naturales, lo cual puede agravar las
manifestaciones del cambio climatico al disminuir la resiliencia de estos.

« La degradacion ambiental es producida por los mismos factores y sectores productivos que
generan la emision de GEI.

o Chile es un pais altamente vulnerable al cambio climatico, cumpliendo con la mayoria de los
nueve criterios de vulnerabilidad enunciadas por la ONU:

areas costeras de baja altura

zonas aridas y semiaridas

zonas de bosques

territorio susceptible a desastres naturales

areas propensas a sequia y desertificacion

zonas urbanas con problemas de contaminacion atmosférica
ecosistemas montanosos




Degradacion ambiental y vulnerabilidad

ante el cambio climatico
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Responsabilidad
Individual




Responsabilidad individual

« Somos responsables por vivir en base al modelo de desarrollo actual.

« Es cierto que donde se deben realizar cambios significativos es en el transporte, el
sector industrial y energético para mitigar el cambio climatico.

« Sin embargo, no debemos olvidar que muchas veces somos nosotros los usuarios

finales del producto entregado por estos sectores economicos (transporte,
industria, energia, AFOLU, entre otros).

« Esimportante conocer los procesos productivos, los recursos naturales utilizados y
el origen de los productos que compramos, ademas de evaluar si es reciclable,
durable, cuantos envoltorios posee, etc. (Compras verdes)

« Siempre evaluar la real necesidad de tener o no un producto.




Responsabilidad individual

 Debe estar apoyada por politicas publicas de responsabilidad social, regional,
estatal y por sector econdmico.

« Esimportante progresar en institucionalidad, gobernanza, liderazgo para que la
sociedad contribuya de forma significativa a la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.

« Se debe continuar el proceso de capacitacion y transmision de conocimientos en
relacion al cambio climatico a nivel social para lograr resultados significativos en
mitigacion y adaptacion.




Responsabilidad individual

Resumen de dimensiones en las que podemos disminuir
nuestro impacto en el hogar:

« Uso de agua a nivel domiciliario.

 Energia en el hogar: electricidad y fuente de calefaccion.

 Condiciones de la vivienda (p.e. grado de aislamiento térmico)

« Manejo de residuos domiciliarios (reciclaje, reduccion de residuos, organicos).
« Compras verdes.

e Transporte.

 Recreacion, elegir cuidar el medio ambiente en vez de la felicidad personal.




Breve listado de efectos del cambio climatico

Disminucion de sumideros de carbono
Deshielos de polos y aumento del nivel del mar
Incendios forestales

Extinciones masivas

Efectos negativos en agricultura

Impactos en el suministro de agua

Impactos en la generacion de energia

Impactos en viviendas

Migraciones y desplazamientos por desastres
Aumento de morbilidad

Disminucion de productividad

e Conflictos violentos Fuente: IPCC, 2014)
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